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EDITORIAL

E com grande entusiasmo que lancamos a primeira edicdo da Revista Ciéncia Capital, um
projeto editorial comprometido com a difusdao de pesquisas interdisciplinares e relevantes para os
desafios contemporaneos da educagdo, ciéncia e sociedade. Nesta edi¢cdo inaugural, reunimos trés
artigos que dialogam diretamente com os dilemas e as possibilidades da transformacao digital no
ambiente educacional.

Abrimos com o artigo “Inteligéncia Artificial e aprendizado personalizado: um ndo tdo novo
paradigma educacional”, de Vladimir Yuri Farias de Lima Cavalcanti, que investiga o impacto dos
sistemas tutoriais inteligentes aliados a aprendizagem baseada em problemas. A analise propde um
uso ético da inteligéncia artificial, valorizando o papel do professor e a centralidade do estudante no
processo de aprendizagem.

Na sequéncia, “Ensino hibrido e metodologias ativas: a transformacao da sala de aula”, de
Vladyr Yuri Soares de Lima Cavalcanti, revisita abordagens inovadoras como sala de aula invertida,
gamificacdo e aprendizagem colaborativa, integradas ao ensino hibrido. O autor reflete sobre os
desafios enfrentados pelas escolas publicas brasileiras, especialmente no que se refere a infraestrutura
e a capacitacdo docente.

Fechando esta edicdo, o artigo “Inclusdo digital e a educacdo do futuro: como reduzir o abismo
tecnologico?”, também de Vladyr Yuri, propde uma reflexdo critica sobre o papel das politicas
publicas e das iniciativas sociais na construcdo de uma educacdo equitativa e conectada. O texto
evidencia que a inclusao digital é, antes de tudo, uma questdo de justica social.

Com esta edicdo, a Revista Ciéncia Capital se apresenta como um espaco de escuta, critica e
construcao coletiva, conectando ciéncia, inovagcdo e compromisso social. Agradecemos aos autores e
aos colaboradores que tornaram esta publicacdo possivel. Convidamos nossos leitores a refletirem

conosco sobre os caminhos para uma educagdo mais inclusiva, inteligente e humana.

Boa leitura!

Conselho Editorial

Revista Ciéncia Capital
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Inteligéncia artificial e aprendizado personalizado:
um nao tao novo paradigma educacional

Vladimir Yuri Farias de Lima Cavalcanti
(vladyuri@gmail.com)
UFPB/CI - Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Resumo

A inteligéncia artificial tem se destacado na personalizagdo do ensino, adaptando
contetidos as necessidades dos alunos. A integracdo entre sistemas tutoriais inteligentes e
aprendizagem baseada em problemas promove um ensino mais dinamico e centrado no
estudante. Os sistemas tutoriais inteligentes utilizam algoritmos avancados para fornecer
feedback em tempo real, otimizando a aprendizagem. J4 a aprendizagem baseada em
problemas incentiva autonomia, pensamento critico e colaboracdo, sendo um modelo
pedagogico ideal para o uso da inteligéncia artificial no ensino. Este estudo, de abordagem
qualitativa e exploratdria, investiga o impacto da inteligéncia artificial na personalizagao
do ensino e seus desafios. Os resultados indicam que a tecnologia melhora a eficiéncia do
ensino, mas apresenta desafios como privacidade de dados e viés algoritmico. Conclui-se
que sua adogdo deve ser ética e equilibrada, garantindo que a interacdio humana
permaneca essencial no processo educativo.

Palavras-chave: inteligéncia artificial, personalizacdo do ensino, aprendizagem baseada
em problemas.

Introducao

A revolucdo digital tem impactado profundamente o cenario educacional, promovendo
mudancas significativas nos processos de ensino e aprendizagem. Entre essas transformacoes, a
inteligéncia artificial (IA) tem se consolidado como uma ferramenta promissora para personalizar o
ensino, otimizar a aprendizagem e fornecer suporte adaptativo aos alunos. No entanto, apesar do
crescente interesse pelo uso da IA na educacao, sua aplicacdo ainda enfrenta desafios que envolvem

questoes pedagbgicas, éticas e estruturais.

A integracdo entre sistemas tutoriais inteligentes e abordagens pedagogicas inovadoras, como
a aprendizagem baseada em problemas, representa um avanco na busca por métodos que tornem a
educacdo mais eficiente e centrada no estudante. Com a evolugdo da IA, esses sistemas passaram a
incorporar algoritmos cada vez mais sofisticados, permitindo o ajuste dinamico das estratégias de

ensino e a adaptacao as necessidades individuais dos alunos.
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Por outro lado, a aprendizagem baseada em problemas destaca-se como uma metodologia ativa
que incentiva autonomia, pensamento critico e resolucao de problemas, caracteristicas essenciais para

a formacao de estudantes na era digital.

Dessa forma, este estudo tem como objetivo analisar o impacto da inteligéncia artificial na
personalizacdo do ensino, explorando suas relacdes e buscando identificar as vantagens, os desafios
e as perspectivas futuras do uso da IA na educacao, oferecendo uma reflexdo critica sobre seu

potencial e suas limitagoes.

Referencial tedrico

Os Sistemas Tutoriais Inteligentes (ITS) representam um marco na evolucdo das tecnologias
educacionais, sendo predecessores diretos da atual aplicacdo da Inteligéncia Artificial (IA) no
aprendizado personalizado. Desde sua concepg¢ao, os ITS buscaram simular a atuagao de um tutor
humano, utilizando modelos computacionais para acompanhar o desempenho dos alunos e fornecer
feedback adaptativo. Com o avango da IA, essas tecnologias evoluiram para sistemas ainda mais
sofisticados, como os Example-Tracing Tutors, que analisam o comportamento dos estudantes e
ajustam a instrucdo com base em exemplos generalizados de resolucao de problemas. Diferente das
abordagens tradicionais, esses sistemas oferecem orientagdo em tempo real, reconhecendo multiplas
estratégias de aprendizagem e promovendo uma experiéncia educacional mais dinamica e eficiente.
Ferramentas como o Cognitive Tutor Authoring Tools (CTAT) reforcam essa transicao, permitindo a
criacdo de tutores digitais sem necessidade de programacdo, ampliando a acessibilidade dessas
tecnologias. Dessa forma, a IA se apresenta como uma evolucdo natural dos ITS, potencializando a
personalizacdo do ensino e tornando a educacdo mais responsiva as necessidades individuais dos

alunos (ALEVEN et al, 2009).

O livro Artificial Intelligence in Education: Promise and Implications for Teaching and
Learning (Holmes, Bialik e Fadel, 2019) explora o impacto da Inteligéncia Artificial (IA) na
educacdo, destacando suas promessas, desafios e implicages éticas para o ensino e a aprendizagem.
Os autores discutem como a IA pode personalizar e aprimorar 0 ensino, a0 mesmo tempo que

levantam preocupac0es sobre privacidade, equidade e o papel do professor no futuro da educacao.

A obra discute duas questdes: o que os alunos devem aprender na era da [A e como a IA pode
ser utilizada para transformar a educacdo. No primeiro ponto, os autores argumentam que a tecnologia
exige uma revisao dos curriculos escolares, priorizando o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, emocionais e sociais. Em um mundo onde o acesso a informacao estd cada vez mais facil,

o ensino precisa focar na andlise critica, na criatividade e na capacidade de adaptagdo. A segunda
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parte deste livro aborda a questdao: Como a IA pode aprimorar e transformar a educagdo? Primeiro,
é importante fazer a distingdo entre tecnologia educacional (EdTech) em geral e inteligéncia artificial
na educacao (AIED) especificamente. Um rapido resumo das possibilidades da EdTech é apropriado

neste estagio, usando o modelo mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Modelo RMAS
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Legenda:

Redefinition (redefinicdo) - a tecnologia permite a criacdo de novas tarefas, antes inconcebiveis;
Modification (modificacdo) - a tecnologia permite uma reformulacéo significativa de tarefas;
Augmentation (acréscimo) - a tecnologia atua como um substituto direto de ferramentas, com melhoria

funcional;
Substitution (substitui¢do) - a tecnologia atua como um substituto direto da ferramenta, sem nenhuma

mudanga funcional.
Fonte: (Holmes, Bialik e Fadel, 2019, p. 5)

Os autores apresentam diversas aplicacOes da IA no ensino. Sistemas Tutoriais Inteligentes
(ITS) sdo destacados como ferramentas capazes de fornecer ensino adaptativo, ajustando o contetido
com base no desempenho do aluno. Além disso, chatbots e assistentes virtuais ja sao utilizados para
responder duvidas e orientar estudantes de forma instantanea. Outro avanco é o uso da IA para andlise
de dados educacionais (Learning Analytics), permitindo prever dificuldades de aprendizagem e
personalizar materiais de estudo. A avaliacdo automatizada, por sua vez, facilita a correcdo de testes

e redacdes, otimizando o tempo dos professores.

Apesar das vantagens, os autores alertam para desafios significativos. A privacidade dos dados

dos alunos é uma das principais preocupacdes, pois a IA depende da coleta de informacdes para

Revista Ciéncia Capital | 2025 | Vol. 1 -N. 1
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funcionar adequadamente. Além disso, existe o risco de viés algoritmico, onde os sistemas podem
reproduzir preconceitos e comprometer a equidade na educacdo. Outro ponto essencial é a
manutencao do papel do professor. A IA deve ser uma ferramenta de apoio, e ndo uma substitui¢do

da interacao humana, que continua sendo fundamental no processo educacional.

Por fim, o livro conclui que a IA pode ser uma aliada poderosa na personalizacdo do ensino,
mas que seu uso precisa ser ético, regulado e supervisionado. A tecnologia tem o potencial de tornar
o aprendizado mais acessivel, eficiente e inclusivo, mas ndo deve substituir habilidades
essencialmente humanas, como empatia, criatividade e pensamento critico. O futuro da educacao
dependera do equilibrio entre inovacdo tecnologica e valores pedagogicos, garantindo que a TA

beneficie todos os alunos de maneira justa e responsavel.

O autor Hmelo-Silver (2004), explora a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based
Learning-PBL) como uma abordagem educacional inovadora, fundamentada no aprendizado por
meio da resolucdo de problemas complexos. O modelo propde que os alunos adquiram conhecimento
de maneira ativa, trabalhando em grupos colaborativos, identificando suas necessidades de
aprendizado e aplicando novos conhecimentos na solucdao de problemas. O professor atua como

facilitador, incentivando a reflexdo e o pensamento critico.

A PBL tem como principais objetivos: (1) desenvolver conhecimento flexivel, (2) aprimorar
habilidades de resolucdo de problemas, (3) promover aprendizado autodirigido, (4) fomentar a
colaboracdo eficaz e (5) aumentar a motivacdo intrinseca dos alunos. O artigo analisa evidéncias
empiricas que sustentam esses beneficios, mas destaca que ainda ha pouca pesquisa sobre colaboracao
e motivacdo no modelo PBL, especialmente fora do contexto da educacdo médica e de alunos

superdotados.

O processo tutorial da PBL segue um ciclo no qual os alunos sdo apresentados a um problema,
identificam lacunas no conhecimento, realizam pesquisa autodirigida, aplicam o aprendizado e
refletem sobre sua eficacia. Além disso, o artigo diferencia a PBL de outras abordagens como
instrucao baseada em casos e aprendizado baseado em projetos, destacando seu foco na resolucao

ativa de problemas e no desenvolvimento da autonomia do aluno.

Apesar dos beneficios, desafios como a necessidade de mediadores experientes, estruturacao
adequada dos problemas e escassez de estudos empiricos em diferentes contextos educacionais sao
apontados como barreiras para a implementacao mais ampla da PBL. Conclui-se que a PBL tem
potencial significativo para desenvolver habilidades cognitivas e metacognitivas, mas ainda requer

mais pesquisas para entender sua eficacia em diferentes niveis educacionais e em contextos diversos.

Revista Ciéncia Capital | 2025 | Vol. 1 -N. 1
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A integracao da Inteligéncia Artificial (IA) na educagdo pode ser amplamente beneficiada pelos
principios e abordagens discutidos nos estudos sobre Sistemas Tutoriais Inteligentes (ITS),
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) e as implicacOes éticas e pedagogicas da IA. Os ITS
representam a base para a evolucdo da IA no ensino, pois introduzem mecanismos de feedback
adaptativo, possibilitando que os alunos recebam suporte personalizado em tempo real. Com o avanco
da IA, esses sistemas podem se tornar ainda mais sofisticados, permitindo a personalizacdo do ensino
em grande escala. Além disso, a PBL se alinha ao potencial da IA ao incentivar a aprendizagem ativa
e autodirigida, fornecendo um contexto no qual a tecnologia pode atuar como mediadora, auxiliando

os estudantes na busca por informacdes relevantes e na resolucdo de problemas complexos.

No entanto, conforme apontado por Holmes, Bialik e Fadel (2019), o uso da IA na educacao
exige um equilibrio cuidadoso entre inovagdo e ética, considerando desafios como privacidade de
dados, viés algoritmico e o papel do professor. Enquanto a IA pode facilitar a avaliacdo automatizada
e a andlise de dificuldades de aprendizagem, ela deve ser utilizada como ferramenta de apoio,
garantindo que a interacdo humana e o pensamento critico continuem sendo elementos centrais no
processo educacional. Dessa forma, a convergéncia entre IA, ITS e PBL cria um ambiente propicio
para a construcao de uma educacdo mais eficiente, inclusiva e responsiva as necessidades individuais

dos alunos, sem comprometer os principios pedagogicos essenciais.

Metodologia

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, buscando analisar o impacto da
Inteligéncia Artificial (IA) na personalizacdao do ensino por meio da integracdo entre Sistemas
Tutoriais Inteligentes (ITS) e a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL). Para isso, a metodologia
empregada combina pesquisa bibliografica e analise documental, utilizando como principais fontes
os estudos de Aleven et al. (2009) sobre ITS, Holmes, Bialik e Fadel (2019) sobre as promessas e
desafios da IA na educacao e Hmelo-Silver (2004) sobre PBL.

A pesquisa bibliografica foi conduzida a partir da analise de publicacGes cientificas relevantes
sobre tecnologias educacionais, personalizacdo do ensino e metodologias ativas de aprendizagem.
Foram selecionados artigos e livros que abordam a evolucao dos ITS, os avangos da IA na educagao
e a aplicacdo da PBL como estratégia pedagbgica. O critério de selecdo das fontes seguiu a relevancia
cientifica e o impacto académico, priorizando estudos indexados em bases como Springer, [EEE

Xplore, Scopus e Google Scholar.

Além disso, realizou-se uma analise comparativa entre os modelos tradicionais de ensino e os

métodos impulsionados por IA e ITS, identificando potenciais beneficios e desafios na

Revista Ciéncia Capital | 2025 | Vol. 1 -N. 1
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implementacdo dessas tecnologias. A PBL foi avaliada como um cendrio ideal para a personalizacao
do aprendizado, destacando a necessidade de um equilibrio entre inovacao tecnologica e principios
pedagogicos.

Por fim, a anélise documental envolveu a interpretacao de modelos e frameworks educacionais,
como o modelo RMAS apresentado por Holmes, Bialik e Fadel (2019), que categoriza o impacto da
tecnologia na educagdo em quatro niveis: substitui¢ao, acréscimo, modificacdo e redefinicdo. Essa
abordagem permitiu compreender o potencial da IA como ferramenta complementar ao ensino,

respeitando a interacdo humana e os valores educacionais fundamentais.

Dessa forma, a metodologia utilizada possibilitou uma visdo ampla e critica sobre como a IA
pode transformar a educagao, fornecendo subsidios para futuras pesquisas e aplicagoes praticas no

contexto educacional.

Resultados e discussao

Com base no referencial teérico e na metodologia adotada, os resultados desta pesquisa
apontam que a inteligéncia artificial (IA) aplicada a educacdo tem o potencial de transformar a
aprendizagem ao oferecer personalizacdo, automacdo e andlise de dados para aprimorar o
desempenho dos estudantes. A integracdo entre sistemas tutoriais inteligentes (ITS) e aprendizagem
baseada em problemas (PBL) permite um ensino mais dinamico, adaptativo e centrado no aluno,

alinhando-se as necessidades da educacao do século XXI.
Apresentando trés pontos principais:

1. Impacto da IA na personalizacdao do ensino: os ITS evoluiram para oferecer suporte ao
aprendizado personalizado, utilizando técnicas como Example-Tracing Tutors, que analisam
o comportamento dos alunos em tempo real e ajustam as instru¢oes de acordo com as
necessidades individuais (Aleven et al., 2009). Esse modelo permite que os estudantes
avancem no proprio ritmo, recebendo feedback imediato e direcionado, o que melhora a

retencao do conhecimento e reduz lacunas na aprendizagem.

2. IA e a aprendizagem baseada em problemas (PBL): A PBL, por sua vez, favorece a
autonomia do estudante, incentivando-o a buscar solug¢des para problemas complexos,
desenvolver pensamento critico e aprimorar habilidades de colaboragdao (Hmelo-Silver, 2004).
A TA pode potencializar essa abordagem ao fornecer ferramentas automatizadas de
aprendizado, como assistentes virtuais e chatbots educacionais, que auxiliam na pesquisa de
informac0es, na organizacdo de ideias e na avaliacdo de hip6teses. Ao combinar IA e PBL,

cria-se um ambiente de aprendizagem em que os alunos nao apenas consomem conhecimento,
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mas também participam ativamente da constru¢ao do aprendizado. O uso de learning analytics
permite monitorar o progresso dos estudantes, identificar dificuldades e sugerir recursos

complementares, tornando o ensino mais eficaz (Holmes, Bialik e Fadel, 2019).

3. Desafios e limitacoes do uso da IA na educacdo: apesar dos beneficios, a implementacao da
IA na educacdo apresenta desafios significativos. Um dos principais entraves é a questao da
privacidade dos dados, ja que esses sistemas dependem da coleta de informacoes dos alunos
para oferecer personalizacdao (Holmes, Bialik e Fadel, 2019). Além disso, ha o risco de viés
algoritmico, que pode reforcar desigualdades educacionais se os sistemas forem treinados com
dados ndo representativos. Outro aspecto critico é a manutencdo do papel do professor.
Embora a IA possa atuar como suporte no ensino, ela ndo substitui a importancia da mediagao
pedagégica e da interacdo humana no processo de aprendizagem. O desafio, portanto, é
encontrar um equilibrio entre tecnologia e pedagogia, garantindo que a IA seja uma aliada e

nao um substituto do docente.

A andlise realizada demonstra que a IA pode redefinir o processo educacional com novas
oportunidades para a educacdo do futuro, oferecendo novas formas de ensino e aprendizagem.
Segundo o modelo RMAS (Holmes, Bialik e Fadel, 2019), a IA pode atuar em diferentes niveis de
transformacdo: desde a substituicio de ferramentas tradicionais (exemplo: automatizacao de
correcoes de provas), até a redefinicao do aprendizado, possibilitando experiéncias inovadoras, como

tutores digitais altamente personalizados e ensino imersivo com realidade virtual e aumentada.

Para que essa transi¢ao ocorra de forma eficiente, é essencial que as instituicdes de ensino
invistam em infraestrutura tecnol6gica, formacao docente e desenvolvimento de diretrizes éticas para
o uso da IA na educagdo. Além disso, pesquisas futuras podem explorar a adaptacdo da IA para
diferentes contextos educacionais, garantindo que sua implementacdo ocorra de maneira inclusiva e

acessivel a todos os alunos.

Conclusao

Os resultados indicam que a IA aplicada ao ensino tem o potencial de revolucionar a educacao,
especialmente quando integrada a metodologias ativas como a PBL. No entanto, sua adogao deve ser
feita com responsabilidade ética e pedagodgica, considerando aspectos como privacidade, equidade e
a necessidade de manter a interacdo humana no processo educativo. O futuro da IA na educacao
dependera do equilibrio entre inovagdo tecnologica e valores pedagdgicos, garantindo que seu

impacto seja positivo, democratico e eficiente.
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a transformacao da sala de aula
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Universidade Federal da Paraiba, CCEN/Dep. de Fisica
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Resumo

O ensino hibrido e as metodologias ativas tém revolucionado a educagao ao integrar o
ensino presencial e digital. Este artigo revisa os principais conceitos e abordagens dessas
estratégias, discutindo como a sua combinacdao pode proporcionar uma aprendizagem
mais dindmica, interativa e alinhada as demandas do mercado de trabalho. No entanto, a
adocao do ensino hibrido nas escolas publicas enfrenta desafios significativos, como a
desigualdade no acesso a tecnologia, infraestrutura inadequada, capacitacdo docente
insuficiente e resisténcia cultural. Através da analise de literatura académica, este estudo
avalia os beneficios, desafios e criticas ao ensino hibrido e as metodologias ativas,
destacando a necessidade de politicas publicas estruturadas para garantir que essa
abordagem contribua para a inclusdo e equidade educacional.

Palavras-chave: ensino hibrido, metodologias ativas, educacdo digital, aprendizagem
interativa, mercado de trabalho, escolas publicas.

1. Introducao

A educacdo contemporanea tem sido profundamente impactada pelas inovagées tecnologicas e
pelas mudangas no perfil dos estudantes. O ensino hibrido, ao combinar momentos presenciais e
digitais, surge como uma solucdo que busca maior flexibilidade e eficiéncia na aprendizagem.
Paralelamente, metodologias ativas como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas
(PBL) e gamificacdo ganham destaque por promoverem maior autonomia e engajamento dos alunos.

No entanto, a implementa¢do do ensino hibrido ndo ocorre sem desafios, especialmente nas
escolas publicas, onde fatores como desigualdade de acesso a tecnologia, infraestrutura deficiente e
necessidade de formacao docente adequada se tornam obstaculos relevantes. Diante desse cenario,
este artigo revisa a literatura académica sobre ensino hibrido e metodologias ativas, analisando seus

beneficios, dificuldades e o impacto na formacao dos estudantes.

2. Ensino hibrido: conceito e praticas
O ensino hibrido refere-se a combinacao do ensino presencial com o uso de tecnologias digitais

para otimizar o aprendizado. Essa abordagem busca integrar diferentes estratégias pedagdgicas e
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recursos tecnoldgicos para tornar a aprendizagem mais dinamica, acessivel e personalizada, como

visto na Figura 1.

Figura 1 — O que significa ensino hibrido?

O que quer dizer

ENSINO HIBRIDO?

COC

DEBATESE FERRAMENTAS PESQUISA LEITURAE PROJETOS
ORIENTAGAO DIGITAIS DE CAMPO EXERCICIOS E ATIVIDADES
"MAO NA MASSA"

Fonte: Inovar (2024).

A principal caracteristica do ensino hibrido é sua flexibilidade, permitindo que os alunos
tenham maior autonomia sobre o préprio processo de aprendizagem. Essa modalidade possibilita o
uso de plataformas digitais, videoaulas, exercicios interativos e ambientes virtuais de aprendizagem,
complementando as interagOes presenciais com atividades digitais estruturadas.

Além disso, o ensino hibrido promove uma experiéncia de aprendizado mais conectada as
demandas do século XXI, preparando os alunos para um mundo cada vez mais digital e colaborativo.
No entanto, sua efetividade depende de uma infraestrutura adequada, capacitacao docente e politicas
educacionais que garantam sua implementacao de maneira equitativa e inclusiva (HORN e STAKER,

2015).

3. Metodologias ativas e sua relevancia no ensino hibrido
As metodologias ativas colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem, promovendo
maior participacdo e desenvolvimento de habilidades essenciais. Algumas das principais abordagens

incluem:
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e Sala de aula invertida: o aluno estuda o contetido previamente e utiliza o tempo em sala para

debates e atividades praticas, como visto na Figura 2;

Figura 2 — Leiaute da sala tradicional e da sala invertida

Sala Invertida

e —I E=——=oo
]

f[ =

& 4 / Y \&-
N W |

o [o
Sala Tradicional L

Fonte: Lopes (2020, p. 65).

e Aprendizagem baseada em problemas (PBL): os estudantes enfrentam desafios reais que

exigem analise e solucgdo criativa, as etapas sao vistas na Figura 3;

Figura 3 — Etapas da aprendizagem baseada em problemas

Dz § QE

Definir Esclarecer Desenvolver  Analisar Alinhar
Problema a Apresentar Criar as Verificar as Apresentar
serresolvido  as instrugoes solugdes solugdes e as teorias
sobre o aplicando identificar por tras das
problema diferentes melhorias solugdes
areas

Fonte: Voitto (2024).

e Gamificacdo: elementos de jogos sdo utilizados para motivar e engajar os alunos, que podem

ser observados na Figura 4;

Revista Ciéncia Capital | 2025 | Vol. 1 - N. 1

Péginal 1



Péginalz

Ensino hibrido e metodologias ativas: a transformacao da sala de aula

Figura 4 — Os elementos de uma gamificacao

@@

Narrativa

O

GAMIFICAGAO DE
CONTEUDO

Os elementos de jogos sdo
utilizados para alterar o
contetido a ser abordado
tornando-o atrativo
quanto um jogo.

Liberdade para
Falhar

gﬁﬁﬁg

e

Interatividade

Fonte: Vasconcelos et al. (2023, p. 4).

e Aprendizagem colaborativa: uso de plataformas digitais para promover interagdo e troca de

conhecimento entre estudantes.

Figura 5 — Os elementos de uma gamificacao

* Sincrona ( chat, * Plano da disciplina/curso
vud;ocon;er?nqa, * Avisos/lembretes
audioconferéncia e o' Atividades
Webconferéncia). o Avaliagdes

* Assincrona (e-mail, lista de
discussao, F(Ao.s, forum de ' Relatdrios de participactio
discussdo, sites e blogs). C‘SM“"'C“"‘A‘? COORDENAGAO

rofessor/Alunos:

interagdo e o (professor)
inteatividads) p
COOPERAGAO MEDIACAO

« Plano das aulas (professor/akunos) (Professor/alunos) « Interagdo

trabalho coletivo

* Referéncias s m « Interatividade

» Documentos/Downloads realizacdo das * Motivagdo

* Co-autoria e + Aprendizagem em pares/grupo

* Jogos
* Gamificacdo
« Videos

Fonte: Conceicao e Schneider (2023, p.241).

Essas metodologias, quando integradas ao ensino hibrido, aumentam a interagcdo e tornam o

aprendizado mais dinamico e envolvente.
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4. Beneficios do ensino hibrido e das metodologias ativas

A combinagdo entre ensino hibrido e metodologias ativas apresenta diversas vantagens, tais

como:

Maior personalizacao do ensino: adaptacdo dos contetdos ao ritmo e estilo de aprendizagem
dos alunos;

Desenvolvimento de habilidades do século XXI: criatividade, pensamento critico,
colaboragao e resolucdo de problemas;

Aumento do engajamento: maior interacdo e participacdo ativa no processo de ensino-
aprendizagem;

Preparacao para o mercado de trabalho: desenvolvimento de competéncias digitais e de

trabalho em equipe.

5. Criticas e desafios do ensino hibrido nas escolas publicas

Apesar dos beneficios, a implementacdo do ensino hibrido nas escolas publicas enfrenta

diversos desafios:

Desigualdade no acesso a tecnologia: muitos estudantes ndo possuem dispositivos
eletronicos ou conexdo de qualidade para acompanhar as atividades online;

Infraestrutura precaria: falta de equipamentos adequados e suporte técnico nas escolas
publicas para viabilizar o ensino hibrido;

Falta de capacitacao docente: muitos professores nao recebem formacdo adequada para
utilizar tecnologias educacionais e metodologias ativas de maneira eficiente;

Resisténcia cultural: mudanca na dindmica do ensino exige adaptacao tanto de professores
quanto de alunos e suas familias;

Dificuldade na avaliacao do aprendizado: a necessidade de novas formas de avaliagdo, que
contemplem tanto o ensino presencial quanto o digital, ainda é um desafio em muitas

institui¢oes publicas.

A superacdo desses desafios exige investimentos em infraestrutura, capacitacdao de professores

e politicas publicas que promovam maior inclusao digital e equidade no acesso ao ensino hibrido.

6. Conclusao

O ensino hibrido, aliado as metodologias ativas, representa uma abordagem inovadora e

eficiente para a aprendizagem no século XXI. Essa combinagdo potencializa a interacdo entre alunos,

promove autonomia e prepara os estudantes para um mercado de trabalho cada vez mais dinamico e

digital. No entanto, sua implementacao nas escolas publicas ainda encontra obstaculos significativos,

como a desigualdade de acesso a tecnologia e a necessidade de formacdo docente especifica.

Revista Ciéncia Capital | 2025 | Vol. 1 - N. 1

Pa’ginalB



Pagina 14

Ensino hibrido e metodologias ativas: a transformacao da sala de aula

Para que o ensino hibrido seja efetivo e inclusivo, é fundamental que politicas publicas sejam
desenvolvidas para garantir a infraestrutura necessaria e a formacdo adequada de professores,

assegurando que todos os alunos possam se beneficiar dessa metodologia de maneira equitativa.
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Resumo

O artigo analisa a inclusdo digital como elemento central para a constru¢ao
de uma educacdo equitativa e de qualidade no século XXI. Diante da
intensificacdo do uso de tecnologias educacionais e das desigualdades
aprofundadas pela pandemia de COVID-19, o texto propde uma reflexao
critica sobre os desafios e caminhos para a superacao do abismo tecnologico.
A andlise destaca a importancia de politicas publicas estruturadas, como o
PROINFO e a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas (ENEC), e o papel
de iniciativas da sociedade civil, como as promovidas pela Recode.
Argumenta-se que a transformacdo digital nas escolas deve ir além da
distribuicdo de equipamentos, envolvendo formacdao docente, governanca
colaborativa, inovacdo pedagogica e cultura digital. A inclusdo digital é
tratada como um direito e uma questdao de justica social, demandando acoes
intersetoriais que enfrentem desigualdades de acesso vinculadas a renda,
localizacdo, raga e género. Estudos de caso como o LabCrie no Ceara e os
programas de capacitacdo da Recode ilustram solucdes praticas e replicaveis.
Ao final, o artigo propde medidas concretas para um pacto nacional pela
inclusdo digital, com foco em conectividade, tecnologias abertas, formacao
de professores e fomento a pesquisa e inovagao educacional.

Palavras-chave: inclusdo digital; educacdo publica; politicas educacionais;
equidade; tecnologias educacionais.

1. Introducao

Em um mundo cada vez mais conectado, a inclusdo digital tornou-se um requisito
essencial para o pleno exercicio da cidadania e para o acesso equitativo a educacdo de
qualidade. Mais do que uma ferramenta de comunicagdo ou entretenimento, a tecnologia
digital passou a ser um instrumento de acesso ao conhecimento, a cultura e a participacao
social. A realidade das salas de aula vem se transformando, com o uso de plataformas
online, recursos interativos e ambientes virtuais de aprendizagem (CARNEIRO,

FIGUEIREDO e LADEIRA, 2020).
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No entanto, essa revolucao tecnol6gica também trouxe a tona um problema urgente:
a desigualdade de acesso. A pandemia de COVID-19 evidenciou essas disparidades,
revelando milhdes de estudantes sem condi¢cdes minimas de acompanhar as aulas
remotas, seja por falta de dispositivos, de conexdo ou de suporte familiar e escolar. Assim,
discutir a inclusdo digital é discutir o futuro da educacdo, mas também é enfrentar um

desafio social, econémico e politico de grandes propor¢ées (MACEDO, 2021).

2. Contextualizacao do problema

A transformacao digital nas escolas vai além da simples oferta de computadores ou
conexdo a internet. Ela envolve formacao de professores, desenvolvimento de
competéncias digitais e a constru¢do de uma cultura educacional que valorize a tecnologia
como ferramenta pedago6gica. No entanto, muitos estudantes ainda frequentam escolas
sem estrutura basica de conectividade, especialmente em dreas rurais ou periferias

urbanas, o que perpetua desigualdades histéricas (UNICEF, 2021).

3. Importancia das politicas publicas

Politicas publicas sdo fundamentais para garantir infraestrutura badsica:
conectividade nas escolas, distribuicao de dispositivos eletronicos e capacitacdo dos
educadores. Iniciativas como o Programa Nacional de Informatica na Educacdo
(PROINFO, 2024) e a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas (ENEC, 2024)
representam avancos, mas ainda insuficientes diante do tamanho do desafio. E preciso
ampliar o investimento, com foco em equidade, e criar mecanismos de monitoramento e
avaliacdo dos impactos.

Politicas publicas sdao fundamentais para garantir infraestrutura basica:
conectividade nas escolas, distribuicao de dispositivos eletronicos e capacitacdo dos
educadores. Iniciativas como o Programa Nacional de Informatica na Educacdo
(PROINFO, 2024), criado em 1997, tem buscado ampliar o acesso a tecnologia no
ambiente escolar publico, promovendo o uso pedagégico das Tecnologias da Informagao
e Comunicacdo (TICs). Mais recentemente, a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas
(ENEC, 2024), instituida em 2023, propoe universalizar o acesso a internet de qualidade
nas escolas publicas brasileiras até 2026, com foco em sua aplicacdo pedagdgica e
administrativa. A adesdao de todos os estados brasileiros a ENEC demonstra o
reconhecimento da importancia do tema em escala nacional.

Apesar desses avancos, os desafios persistem. Muitas escolas ainda enfrentam

problemas como baixa velocidade de internet, falta de manutencdo dos equipamentos e
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auséncia de suporte técnico. Além disso, sem a devida formacao dos profissionais da
educacdo, a simples presenca de tecnologia ndo garante sua aplicacéo efetiva. E preciso,
portanto, ampliar o investimento, com foco em equidade, priorizando as instituicdes mais
vulneraveis e aquelas localizadas em éreas rurais ou periferias urbanas. Também se faz
necessario criar mecanismos robustos de monitoramento e avaliacdo dos impactos, de
modo a assegurar que os recursos aplicados estejam gerando transformagoes reais no
processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, politicas publicas eficazes devem ser integradas e sustentaveis ao longo
do tempo. Isso implica em continuidade entre gestdes, articulacdo entre diferentes esferas
do governo (federal, estadual e municipal), e didlogo constante com a comunidade
escolar. E preciso compreender que a inclusdo digital na educacio ndo pode ser tratada
como um projeto pontual, mas como uma politica de Estado que integre infraestrutura,

formacao, producao de contetido digital acessivel e governanca transparente.

4. O papel da sociedade

Além das contribui¢Oes de empresas e startups, organizacoes da sociedade civil tém
desempenhado papel fundamental na promocdo da inclusao digital nas escolas publicas
brasileiras. O relatério “Tecnologias na Educagio” (TODOS PELA EDUCACAO, 2022)
destaca que uma adogdo qualificada de tecnologias depende do engajamento coordenado
entre multiplos atores — incluindo gestores publicos, educadores, empreendedores,
organizagoes do terceiro setor e orgdos reguladores. O documento defende que a
transformacao digital na educacdo ndo deve ser vista apenas como uma questdo de
infraestrutura, mas como uma estratégia sistémica que envolva governanca, formagdo
continuada, curadoria de solucOes pedagogicas e participacdo ativa das comunidades
escolares. O envolvimento de organizagdes como a Fundacdo Lemann, Fundagdo
Telefénica Vivo, Instituto Natura e Imaginable Futures exemplifica como parcerias
publico-privadas podem apoiar a criacdo de politicas mais equitativas, sustentaveis e
alinhadas as realidades locais.

A importancia de uma abordagem integrada e colaborativa é um dos pilares centrais
da Estratégia Brasileira para a Transformacao Digital (E-Digital), lancada pelo governo
federal em 2018. O documento reconhece que a transformacdo digital na educacdao nao
se resume a ampliacdo da infraestrutura tecnoldgica, mas exige politicas articuladas que
promovam capacitacdo profissional, inovagdo, governanca e acesso universal a
conectividade. Entre suas diretrizes, estdao o estimulo a producao de conteidos digitais

abertos, o fortalecimento de parcerias entre governo, iniciativa privada e sociedade civil,
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e 0 compromisso com a universalizacdo da internet de alta velocidade nas escolas
publicas, inclusive nas areas rurais. A E-Digital propde, assim, uma visdao de futuro
baseada na equidade digital como ferramenta essencial para uma sociedade mais

inclusiva, justa e preparada para os desafios contemporaneos (BRASIL, 2018).

5. Estudos de caso

Um exemplo bem-sucedido vem do estado do Ceara, onde a implantacdo de
laboratérios digitais em escolas publicas foi acompanhada de formacao docente e suporte
pedagogico, resultando em melhora nos indicadores de aprendizagem. Outro caso € o do
projeto Recode, que capacita jovens de comunidades vulneraveis em competéncias
digitais e habilidades para o mercado de trabalho.

No caso do Ceara, a Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara (Seduc/CE), por
meio da Coordenadoria Estadual de Formacdao Docente e Educacao a Distancia
(Coded/CED), implementou o Laboratério de Criatividade e Inovacao para a Educagao
Basica (LabCrie). Este espaco é dedicado a formacao continuada de professores da rede
ptblica, focando na inovacdo pedagdgica e no uso educacional das tecnologias. O
programa inclui formacdo tedrica e pratica em cultura digital, metodologias ativas,
aprendizagem baseada em projetos/problemas, gamificacdo, cultura maker, pensamento
computacional e robética (CEARA, 2024).

A Recode é uma organizacgao social de impacto que atua na promogao da cidadania
digital e na capacitacdo tecnologica de populacdes em situacdo de vulnerabilidade social.
Seus projetos buscam democratizar o acesso a tecnologia e preparar jovens, mulheres,
indigenas e outros grupos para o mundo do trabalho digital. O Recode Pro, por exemplo,
oferece formacdo intensiva e gratuita em programacao full stack, combinando
desenvolvimento técnico e habilidades socioemocionais, enquanto o Recode Pro Aldeia
adapta essa proposta as realidades e culturas dos povos indigenas. Ja os programas
impactAl e Recode Pro Al capacitam participantes em inteligéncia artificial e novas
tecnologias, com foco na empregabilidade e na inovacdo social. A organizagdo também
realiza eventos como o Festival Tech, que leva experiéncias imersivas e oficinas
tecnoldgicas a territorios periféricos, e mantém parcerias estratégicas, como a Estacdo
Hack com a Meta, ampliando o alcance das formagoes presenciais. Iniciativas como o
Movimento Comunicadoras Indigenas e o projeto Mulheres na Inovacao contribuem para
fortalecer a representatividade de grupos historicamente marginalizados, promovendo

protagonismo e diversidade no ecossistema digital brasileiro. Com mais de 1,6 milhdo de
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pessoas impactadas, a Recode se destaca como uma referéncia em inclusao digital,

inovacdo educacional e transformacao social. (RECODE, 2024).

6. Desafios persistentes

Apesar dos avancos, ainda ha resisténcias culturais e institucionais quanto ao uso
das tecnologias na educacao, refletidas tanto na baixa adesdo de alguns educadores quanto
na auséncia de uma cultura digital consolidada nas escolas. Soma-se a isso a caréncia de
formacao inicial e continuada voltada ao uso pedagogico critico e criativo das tecnologias,
0 que compromete o aproveitamento pleno das ferramentas disponiveis. Em muitas
regioes, sobretudo nas zonas rurais e periferias urbanas, persiste uma lacuna de
infraestrutura tecnoldgica basica, como energia elétrica estavel, conectividade adequada
e suporte técnico. Além disso, a desigualdade digital estd profundamente interligada a
fatores estruturais, como renda familiar, género, raca, deficiéncia e localizagdo
geografica, o que exige o desenvolvimento de politicas puiblicas intersetoriais, com foco
em justica social e equidade. Essas politicas devem considerar a interseccionalidade e
envolver a escuta ativa das comunidades escolares, priorizando acGes inclusivas e
contextualizadas que promovam a transformacdo real das condicbes de acesso,

permanéncia e sucesso escolar no mundo digital (VASCONCELOS et al., 2021).

7. Propostas para o futuro
Reduzir o abismo tecnolégico exige um pacto nacional envolvendo governos,
empresas, universidades e a sociedade civil. E necessario:
e Criar um fundo nacional de inclusdo digital;
o Estabelecer metas de conectividade com foco nas escolas mais vulneraveis;
o Investir na formacdo inicial e continuada de professores;
o Estimular o uso de tecnologias abertas e acessiveis;

o Incentivar a pesquisa e inovagao voltadas a educacao digital.

8. Conclusao

A inclusao digital ndo é apenas uma questdo de acesso a tecnologia, mas de justica
social. Permitir que todos os estudantes tenham as mesmas oportunidades de aprender,
explorar e se desenvolver por meio dos recursos digitais é preparar uma geragao para 0s
desafios e oportunidades do século XXI. A educagdo do amanha comega com a inclusdo

digital de hoje.
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